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บทคดัย่อ 
 โครงงานวิจยัน้ีเป็นวิจัยเชิงทดลองมีวตัถุประสงค์เพื่อ เปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตน ้ า
หมกัจากผกัตบชวาในรูปแบบท่ีแตกต่างกนั  เพื่อปรับปรุงคุณภาพดา้นความเป็นกรดเป็นด่างของดินให้
เหมาะสมต่อการเพาะปลูกพืช  และเปรียบเทียบผลการใชน้ ้ าหมกัจากผกัตบชวาในอตัราส่วนผสมดิน
เขตเมืองท่ีแตกต่างกนัเน่ืองจากในเขตชุมชนวดัเซิงหวาย  เขตบางซ่ือ  กรุงเทพมหานครมีปัญหาในดา้น
คุณภาพของดิน  พบว่าดินส่วนใหญ่มีค่า pH=7.5 ซ่ึงเป็นด่างไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกวางตุง้  
ดงันั้นคณะผูจ้ดัท าจึงไดศึ้กษาวิธีการปรับปรุงคุณภาพของดินโดยใชน้ ้ าหมกัชีวภาพ  จากการศึกษาพบวา่
น ้ าหมกัสามารถแกปั้ญหาดา้นความเป็นกรดเป็นด่างในดิน  คณะผูว้ิจยัไดเ้ลือกผกัตบชวามาท าน ้ าหมกั
ตวัแปรท่ีใชใ้นการวิจยัน้ี  ตวัแปรตน้ คือ  อตัราส่วนของน ้ าหมกัจากผกัตบชวา  ตวัแปรตามคือ  คุณภาพ
ของดิน(ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน)  ระยะเวลาในการทดลอง  5  เดือน เร่ิมทดลองปลกูตั้งแต่วนัท่ี  
15  มกราคม  – 18  กุมภาพนัธ ์ 2559 

ผลการทดลองพบว่า  รูปแบบของถงัน ้ าหมกัแบบปิดออกซิเจน  และน ้ าหมักผกัตบชวา
อตัราส่วน 1 ต่อ  1/16  มีประสิทธิภาพในการปรับปรุงคุณภาพดินดา้นความเป็นกรดเป็นด่างดีท่ีสุด  โดย
สังเกตจากการเจริญเติบโตของตน้กวางตุง้  พบว่าน ้ าหมกัผกัตบชวาอตัราส่วน 1 ต่อ  1/16  ท าให้ตน้
กวางตุง้มีส่วนสูงท่ีเพ่ิมข้ึนมากท่ีสุด  และดินมีค่า pH ลดลง มีค่า 6.5  ซ่ึงเหมาะสมต่อการเจริญเติบโต
ของตน้กวางตุง้ 
 
ค าส าคญั:    น ้ าหมกัจากผกัตบชวา /คุณภาพดิน/ ดินในเขตเมือง 
 



บทน า 
ที่มาและความส าคญัของปัญหา 

ทรัพยากรดิน ทั้งในความหมายของดิน (Soil) และท่ีดิน (Land) ถือเป็นหน่ึงในปัจจยัการผลิต
ท่ีส าคญั  ต่อการพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมของประเทศ  โดยเฉพาะระบบเศรษฐกิจของไทย ท่ีมีพ้ืนฐาน
อยู่บนการผลิตในภาคเกษตรกรรมเป็นหลกัเพราะประชากรมากกว่า ร้อยละ 60ประกอบอาชีพท่ี
เก่ียวเน่ืองกบัภาคการเกษตร ซ่ึงมีความตอ้งการในการใชป้ระโยชน์จากดินทั้งในเชิงปริมาณ (Quantity) 
และเชิงคุณภาพ (Quality) แต่ผลจากการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมในช่วงหลายสิบปีท่ีผ่านมา  ส่วน
หน่ึงน ามาซ่ึงความเจริญและความสะดวกสบายในดา้นสาธารณูปโภคพ้ืนฐานต่างๆ  แต่ส่วนหน่ึงก็น ามา
ซ่ึงปัญหา 

ต่างๆ มากมาย เช่น ปัญหาความยากจน ปัญหาเร่ืองท่ีดินท ากิน  ปัญหาการกระจายรายได้ท่ีไม่
เท่าเทียมกนั  ปัญหาทางดา้นทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มเส่ือมโทรม ฯลฯ ดว้ยเหตุน้ีทรัพยากร
ดินจึงมีแนวโนม้เกิดความเส่ือมโทรมและมลภาวะเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเน่ืองในปัจจุบนั โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ปัญหาความเป็นด่างของดินในเขตเมืองซ่ึงเป็นขอ้สรุปท่ีไดจ้ากการท่ีผูว้ิจยัไดท้  าการส ารวจตรวจสอบค่า 
pH จากตวัอยา่งดินในเขตบางซ่ือ 5 บริเวณ ไดแ้ก่ สถานีรถไฟฟ้าบางซ่อน สถานีรถไฟฟ้าบางซ่ือ ชุมชน
ตึกแดง ริมคลองประปาประชาช่ืน และชุมชนหลงัโรงเรียนศีลาจารพิพฒัน์ ดินด่าง(alkaline  soil)  คือ
ดินท่ีมีค่าพีเอชสูงกว่า 7 แต่ในทางปฏิบติัการก าหนดปฏิกิริยาดินเป็นกลาง  หมายถึงดินท่ีมีพีเอช 6.6-7.3  
พีเอชของดินด่างจึงควรสูงกว่า  7.3 (พจนานกรมปฐพีวิทยา, 2551)ซ่ึงระดบั pH ของดินนอกจากจะ
เก่ียวกับระดับของธาตุอาหารพืชแลว้ยงัเก่ียวข้องกับกิจกรรมของจุลินทรียดิ์นเป็นอย่างมาก พวก
แบคทีเรียท างานไดดี้ในสภาวะป็นกลาง (ค่า pH 5-8)  ถา้ดินเป็นกรดจะท างานไดช้า้ลง ส่วนพวกเช้ือรา
ท างานไดดี้กว่าแบคทีเรียเมื่อดินมีค่าpH เป็นกรด จุลินทรียม์ีบทบาทในการย่อยสลายอินทรียว์ตัถุซ่ึงจะ
ช่วยควบคุมระดับไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และก ามะถนัท่ีพืชจะน าไปใชป้ระโยชน์ไดเ้ป็นอย่างมาก 
(ทิพวรรณ สิทธิรังสรรค,์ 2549) จากการศึกษาพบว่าแนวทางหน่ึงในการแกไ้ขปัญหาดงักล่าว   ก็คือ การ
ใชน้ ้ าหมกัชีวภาพในการปรับปรุงพฒันาคุณภาพดินให้เกิดความเหมาะสมต่อการน ามาใชป้ระโยชน์
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการเกษตร  ลักษณะเฉพาะของน ้ าหมกัชีวภาพหรือจุลินทรียป์ระสิทธิภาพ 
(Effective Microorganism: EM) คือเป็นจุลินทรียก์ลุ่มสร้างสรรค์ ดงันั้น เวลาจะใชน้ ้ าหมกัชีวภาพตอ้ง
คิดอยู่เสมอว่า น ้ าหมกัชีวภาพเป็นส่ิงมีชีวิต ตอ้งการท่ีอยู่ท่ีเหมาะสมในอุณหภูมิปกติ  ไม่ร้อนเกินไป 
หรือเยน็เกินไป สามารถน าไปเพาะขยายพนัธุไ์ดง่้าย การขยายใหจุ้ลินทรียเ์พ่ิมจ านวนสามารถท าไดโ้ดย
การเติมอาหารตามธรรมชาติ เช่น น ้ าตาล ร าข้าว โปรตีน สารประกอบอ่ืน ๆ ท่ีไม่เป็นอนัตรายต่อ
ส่ิงมีชีวิต  เราจึงสามารถขยายหรือผลิตน ้ าหมกัชีวภาพ  ไดเ้องจากพืชผกัผลไมแ้ละผลผลิตจากธรรมชาติ 
โดยน าไปหมกัตามกรรมวิธีท่ีถกูตอ้งลกัษณะทัว่ไปของน ้ าหมกัชีวภาพเป็นของเหลวหมกัสีน ้ าตาล กล่ิน
หอมเปร้ียวอมหวานเกิดจากการท างานของจุลินทรียก์ลุ่มต่างๆ สามารถช่วยปรับสภาพความสมดุลของ
ส่ิงมีชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม (จรีรัตน์ และคณะ, 2553) ซ่ึงเป็นการปรับปรุงดินโดยใช้ปุ๋ยอินทรียท่ี์ผ่าน



กระบวนการหมกัให้ย่อยสลายดีแลว้ซ่ึงก็คือปุ๋ยหมกันั้นเอง ปุ๋ยอินทรียจ์ะมีส่วนผสมท่ีพอเหมาะและ
ค่อยๆสลายเป็นธาตุอาหารให้แก่พืช  อินทรียว์ตัถุในปุ๋ยอินทรียย์งัช่วยปรับปรุงโครงสร้างของดินให้
เหมาะกบัการเจริญเติบโตของพืชอีกดว้ย (ทิพวรรณ สิทธิรังสรรค,์ 2549) ผูว้ิจยัจึงไดท้ าการศึกษาว่ามีปุ๋ย
ชีวภาพจากพืชชนิดใดบา้งท่ีสามารถน ามาประยกุตใ์ชเ้พื่อปรับปรุงพฒันาคุณภาพดินเน่ืองจากในชุมชน
วดัเซิงหวายมีปริมาณของผกัตบชวาจ านวนมาก  ซ่ึงส่งผลท าให้น ้ าเน่าเสียคณะผูว้ิจยัจึงไดคิ้ดท่ีจะน า
ผกัตบชวามาท าน ้ าหมกัชีวภาพเพ่ือลดปริมาณของผกัตบชวา  และเพื่อศึกษาว่าปุ๋ยน ้ าหมกัชีวภาพจาก
ผกัตบชวานั้นสามารถน ามาประยกุตใ์ชเ้พื่อปรับปรุงพฒันาคุณภาพดินไดห้รือไม่    ดว้ยเหตุน้ี คณะผูว้ิจยั
จึงมีความสนใจท่ีจะท าการศึกษาผลการใชน้ ้ าหมกัจากผกัตบชวาเพ่ือปรับปรุงคุณภาพดินดา้นความเป็น
กรดเป็นด่างในชุมชนวดัเซิงหวาย เขตบางซ่ือ  กรุงเทพมหานคร  เพื่อใหเ้หมาะสมต่อการเพาะปลกูพืช  
 วตัถุประสงค์ของการวิจัยน้ีเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตน ้ าหมกัจากผกัตบชวาใน
รูปแบบท่ีแตกต่างกัน เพื่อปรับปรุงคุณภาพด้านความเป็นกรดเป็นด่างของดินให้เหมาะสมต่อการ
เพาะปลูกพืชและเพื่อ เปรียบเทียบผลการใช้น ้ าหมกัจากผกัตบชวาในอตัราส่วนผสมดินเขตเมืองท่ี
แตกต่างกนัเพื่อปรับปรุงคุณภาพดา้นความเป็นกรดเป็นด่างของดินใหเ้หมาะสมต่อการเพาะปลกูพืช 

ค าถามวจิยั 
1.  รูปแบบของถงัน ้ าหมกัชีวภาพ  รูปแบบใดท่ีเหมาะสมแก่การน าไปผลิตน ้ าหมกัชีวภาพ 
2.  น ้ าหมกัชีวภาพจากผกัตบชวาสามารถน ามาประยกุตใ์ชเ้พื่อปรับปรุงคุณภาพดินดา้นความ

เป็นกรดเป็นด่าง  ในชุมชนเขตพ้ืนท่ีบางซ่ือ ใหเ้หมาะสมต่อการเจริญเติบโตของตน้กวางตุง้ไดห้รือไม่ 
 

สมมตฐิานการวจิยั 
   1. รูปแบบของถงัน ้ าหมกัแบบปิดออกซิเจนมีประสิทธิภาพดีกว่ารูปแบบเปิดออกซิเจน  

เหมาะแก่การน าไปผลิตน ้ าหมกัชีวภาพ 
2. น ้ าหมกัชีวภาพจากผกัตบชวาสามารถน ามาประยุกต์ใชเ้พื่อปรับปรุงคุณภาพดินดา้นความ

เป็นกรดเป็นด่าง  ในชุมชนเขตพ้ืนท่ีบางซ่ือ ใหเ้หมาะสมต่อการเจริญเติบโตของตน้กวางตุง้ได ้
 

 
วสัดุอุปกรณ์และวธิกีารด าเนินการวจิยั 

           วสัดุ–อุปกรณ์ 
(1) กระบอกพลาสติกเก็บตวัอยา่งดินส ารวจเบ้ืองตน้ (8) กระจกนาฬิกา 
(2) ชุดชอ้นสอ้มพรวนดินในการเก็บตวัอยา่งดิน  (9) น ้ ากลัน่ 
(3) เทอร์โมมิเตอร์      (10) บีกเกอร์ขนาดต่างๆ 
(4) กลอ้งบนัทึกภาพ      (11) ชุดมีดและเขียงส าหรับหัน่ผกัตบชวา  
(5) จานพลาสติก      (12) แท่งแกว้คนสาร    



(6) ผกัตบชวา      (13) เมลด็กวางตุง้ 
(7) ขวดน ้ าพลาสติกขนาด 6 ลิตร    (14) กระถาง   
(15) กระบอกพลาสติกส าหรับปรับคุณภาพดิน   (22) จานรองกระถาง 
(16) สายออกซิเจนตูป้ลา     (23) เคร่ืองชัง่น ้ าหนกัดิน 
(17) หวัทรายออกซิเจนตูป้ลา    (24) กระบอกตวง 
(18) ป้ัมออกซิเจน 2 หวั     (25) กระดาษยนิูเวอร์ซลัอินดิเคเตอร์ 
(19) กากน ้ าตาล      (26) ตะแกรงส าหรับกรอง 
(20) หวัเช้ือน ้ าหมกัชีวภาพ (EM)    (27) น ้ าปราศจากคลอรีน 
(21) กะละมงัพลาสติกใส่ดินทดลองปลกูพืช  เมลด็กวางตุง้  
วธิีการด าเนินงานวจิยั   
 ในงานวิจยัน้ีไดแ้บ่งวิธีการด าเนินงานวจิยัเป็น  3  ตอน  ดงัน้ี  1. การตรวจสอบคุณภาพดิน 

2.  รูปแบบและอตัราส่วนในการท าน ้ าหมกั 3. วิธีการปรับปรุงคุณภาพดิน 

ตอนที่ 1 การตรวจสอบคุณภาพดิน 
1) เก็บดินตวัอยา่งในเขตชุมชนพ้ืนท่ีบางซ่ือ  ท่ีจะใชใ้นการทดลอง 5  บริเวณซ่ึงอยูโ่ดยรอบ   

โรงเรียนศีลาจารพิพัฒน์  ได้แก่  สถานีรถไฟฟ้าบางซ่อน  สถานีรถไฟฟ้าบางซ่ือ  ชุมชนตึกแดง                 
ริมคลองประปาประชาช่ืน   และชุมชนหลงัโรงเรียนศีลาจารพิพฒัน์   โดยจะเก็บดินบริเวณผิวดิน   และ
ท่ีความลึก  20  เซนติเมตร  เก็บขอ้มลูทั้งการบนัทึกภาพสภาพแวดลอ้มของบริเวณท่ีเก็บตวัอย่างดินและ
จดบนัทึกลกัษณะต่างๆท่ีเก่ียวขอ้ง 

2)  น าดินทั้ง 5 บริเวณ  มาตรวจสอบคุณภาพของดินทั้งบริเวณผวิดินและใตผ้วิดิน และลกัษณะ
ทางเคมี  (การละลายน ้ า ความเป็นกรดเป็นด่าง) โดยจะตรวจสอบลกัษณะทางกายภาพ (สี เน้ือ ส่ิงเจือปน 
ผวิสมัผสั  น ้ าหนกั) และขอ้มลูทางชีวภาพ เพื่อสงัเกตความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

3)  จากการตรวจสอบดิน  5  บริเวณ  คณะวิจยัไดเ้ลือกดินบริเวณชุมชนหลงัโรงเรียน 
ศีลาจารพิพฒัน์  เน่ืองจากอยู่ใกลโ้รงเรียน  และดินมีปัญหาคือมีสมบติัเป็นด่างซ่ึงไม่เหมาะสมกบัการ
ปลกูพืช  
ตอนที่  2  รูปแบบและอตัราส่วนในการท าน า้หมกั 
 1) เก็บผกัตบชวาจากบริเวณชุมชนวดัเซิงหวาย  บริเวณชุมชนตึกแดง  และบริเวณแม่น ้ า
เจา้พระยาตรงสะพานพระราม 7 น ามาผลิตเป็นน ้ าหมกัชีวภาพสูตรต่างๆโดยหัน่ผกัตบชวาเป็นช้ินเล็กๆ 
และหมกัตามอตัราส่วน 2 สูตร คือ 1 ต่อ 4 และ   1 ต่อ 2  ระยะเวลาการหมกั 15 วนั ดงัน้ี 
สูตร 1 ต่อ 2 คือ ผกัตบชวา 500 กรัม : น ้ าปราศจากคลอรีน 1 ลิตร : หวัเช้ือ EM 10 ml: กากน ้ าตาล 10 ml 
สูตร 1 ต่อ 4 คือ ผกัตบชวา 1 กิโลกรัม :น ้ าปราศจากคลอรีน 4 ลิตร:หวัเช้ือ EM 40 ml: กากน ้ าตาล 40 ml 

2) ท าการปล่อยแก๊ส กบั เขยา่ทุกวนัใหเ้ขา้ท่ีและท้ิงไว ้จ  านวน 15 วนั ทั้ง  2  สูตรโดยไม่ให ้
โดนแสงแดด  คณะผูว้ิจยัไดส้งัเกตและบนัทึกผลในทุกๆ วนั   



3) ท าการออกแบบถงัน ้ าหมกัโดยสร้าง  2  รูปแบบ คือ แบบระบบเปิดและระบบปิดออกซิเจน 
คณะผูว้ิจยัไดน้ า สูตร 1 ต่อ 4 มาท าใหม่ โดยแบ่งเป็น  3  รูปแบบ  คือ 1) แบบปิดออกซิเจน  2)  แบบเปิด
ออกซิเจน 6 ชัว่โมง    3) แบบเปิดออกซิเจน 12 ชัว่โมง 

4)  คณะผูว้ิจยัไดท้  าการดูแลโดยเขยา่ใหเ้ขา้กนัทุกวนั สงัเกต สี ลกัษณะ กล่ิน ตะกอน และ ท า
การวดัค่า pH แบบวนัเวน้วนั  และท าการจดบนัทึกขอ้มลู 
ตอนที่  3  วธิีการปรับปรุงคุณภาพดิน 

1) คณะผูว้ิจยัไดแ้บ่งดินใส่กระบอกพลาสติกทดสอบการปรับปรุงคุณภาพดินโดยใชน้ ้ าหมกั  
รวมจ านวน  24  กระบอก ซ่ึงแบ่งออกเป็น 8 ชุดดงัน้ี  ชุดการทดลอง จ  านวน 7 ชุด ชุดละ 3 กระบอก
ท าซ ้า  และชุดควบคุมจ านวน 1 ชุด  ในชุดทดลองคณะผูว้ิจยัจะใส่ส่วนผสมน ้ าหมกัจากผกัตบชวาใน
อตัราส่วนดินต่อน ้ าหมกั ดงัต่อไปน้ี 1:1/2, 1:1/4, 1:1/8 , 1:1/16, 1:1/32 1:1/64 และ 1:1/128 และชุด
ควบคุม (อตัราส่วนดิน ต่อ น ้ าเปล่า)   ซ่ึงคณะผูว้ิจยัจะใส่น ้ ากลัน่ในปริมาณเท่ากนั   ปริมาณน ้ าหมกัจาก
ผกัตบชวาท่ีใช้ผสมลงดินตัวอย่าง  ในแต่ละกระบอกใช้ดินปริมาณ 60 กรัม ผสมกับน ้ ากลัน่หรือ
สารละลายน ้ าหมกั ปริมาณ 30 มิลลิลิตร 

2) ปิดฝากระบอกแลว้ตั้งดินท้ิงไวใ้นท่ีมืดอุณหภูมิห้องเป็นระยะเวลา  3 วนัจากนั้นท าการ
ตรวจสอบค่า pH ของดินตวัอยา่งทั้งหมดโดยการน ามาละลายน ้ าแลว้ใชก้ระดาษยนิูเวอร์ซลัอินดิเคเตอร์
ทดสอบความเป็นกรดเป็นด่างของดินท่ีเปล่ียนแปลงไปบนัทึกค่า pH และวิเคราะห์ผลเปรียบเทียบกบัชุด
ควบคุมและลกัษณะของดินตวัอยา่งก่อนการทดสอบ 

3) คณะผูว้ิจยัเลือกอตัราส่วนผสมท่ีสามารถปรับปรุงคุณภาพดินตวัอยา่งไดอ้ยา่งเหมาะสมคือมี
ค่า pH ท่ีแสดงถึงความเป็นกรดของดินเลก็นอ้ยน ามาทดสอบต่อเพ่ือยนืยนัผลประสิทธิภาพของน ้ าหมกั
ชีวภาพจากผกัตบชวาในการปรับปรุงคุณภาพของดินดา้นความเป็นกรดเป็นด่างท่ีเหมาะสมต่อการ
เพาะปลูกพืชโดยได้คัดเลือกมา 3 สูตรคือ 1) อตัราส่วน 1 ต่อ 1/4   2) อัตราส่วน 1 ต่อ 1/16                                 
3) อตัราส่วน  1  ต่อ  1/64  และสูตรควบคุม  น ามาทดลองปลกูกบัตน้กวางตุง้โดยการท าซ ้าเพ่ือหาสูตรท่ี
ดีท่ีสุดและยนืยนัผลประสิทธิภาพน ้ าหมกัจากผกัตบชวาสามารถน ามาใชป้รับปรุงคุณภาพดินได ้

4) น าอตัราส่วนผสมระหว่างดินต่อน ้ าหมกัชีวภาพดงักล่าว มาทดลองปลกูกบัตน้กวางตุง้  ดงัน้ี 
1)  ขั้นตอนการเตรียมดนิ  

                    1.1) ตกัดินมาจากบริเวณหลงั โรงเรียนศีลาจารพิพฒัน์ น าดินท่ีไดม้าร่อนใหล้ะเอียด 
     1.2) น าดินท่ีร่อนมาผึ่งลมโดยไม่ใหโ้ดนแดด 3 วนัจากนั้นน ามาผสมกบัน ้ าหมกัตามสูตร 

ดงัน้ี  1)  สูตร 1 ต่อ 1/4   2)  สูตร 1 ต่อ 1/16  3) สูตร  1 ต่อ  1/64  และสูตรควบคุม บ่มดินท้ิงไว ้3 วนั 
     1.4) พอดินแหง้กน็ าดินมาแบ่งใส่กระถาง สูตรละ 3 กระถาง รวมเป็น 12  กระถาง 
2) การเตรียมเมลด็กวางตุ้ง 
     2.1) น าเมลด็กวางตุง้ ประมาณ 80 เมลด็ แช่น ้ า เป็นเวลา 1 วนั  
     2.2) คดัเลือกเมลด็ท่ีสมบูรณ์มาปลกูโดยปลกูกระถางละ  5  เมลด็ 



3)  การดูแลรักษา 
     3.1) คณะผูว้ิจยัคอยดูแลรดน ้ าทุกวนั วนัละ 1 คร้ัง  เวลา 16.00 น. รดคร้ังละ 100 ml โดย 

กระถางสูตร 1 (สีเขียว)   รดดว้ยน ้ าหมกัชีวภาพผกัตบชวาอตัราส่วน 1 ต่อ 1/ 4 
  กระถางสูตร 2 (สีชมพ)ู  รดดว้ยน ้ าหมกัชีวภาพผกัตบชวาอตัราส่วน 1 ต่อ  1/16 

กระถางสูตร 3 (สีฟ้า)   รดดว้ยน ้ าหมกัชีวภาพผกัตบชวาอตัราส่วน 1 ต่อ 1/64 
กระถางสูตรควบคุม รดดว้ยน ้ าปราศจากคลอรีน 100 มิลลิลิตร 

     3.2)  สงัเกตการเจริญเติบโต  โดยวดัส่วนสูงของตน้กวางตุง้ แลว้บนัทึกผล  ตรวจสอบค่า pH 
ของดิน วิธีวิเคราะห์ผลการทดลอง คือ คณะผูว้ิจยัไดท้ าการวดัการเจริญเติบโตของกวางตุง้ทุกวนั แลว้ 
วดัค่า  pH  ของดินแต่ละสูตร     แลว้แสดงผลในรูปของกราฟ 

ผลการวจิยั 
คณะผูว้จิยัไดแ้บ่งผลการวิจยัเป็น  3  ตอน ดงัน้ีตอนท่ี 1 ลกัษณะทางกายภาพของน ้ าหมกัจาก

ผกัตบชวาตอนท่ี 2 การศึกษาค่า pH ของดินอตัราส่วนต่างๆ ตอนท่ี  3 การศึกษาการเจริญเติบโตของตน้
กวางตุง้ท่ีใชน้ ้ าหมกัสูตรต่างๆ 

ตอนที่ 1  ลกัษณะทางกายภาพของน ้ าหมกัจากผกัตบชวา 
ตารางที่ 1 แสดงลกัษณะน ้ าหมกัผกัตบชวา (วนัท่ี 20, 22  , 25พฤษภาคม 2558) 

วนัที ่ รูปแบบถังหมกั ลกัษณะ สี ตะกอน กลิน่ 

20
  พ

ฤษ
ภา
คม

  2
55

8 เปิดออกซิเจน  
12 ชัว่โมง 

ผกัตบกบัน ้ าอยูใ่นระดบั
เดียวกนั 

น ้ าตาลเขม้ มีจ  านวนมาก เหมือน เฉาก๊ ว ยไม่ ค่ อย
เหมน็ 

เปิดออกซิเจน  
6 ชัว่โมง 

ผ ัก ตบ เ ร่ิ ม มี ก า ร ย่ อ ย
สลายอยูใ่นกน้ถงั 

น ้ าตาลเขม้ มีตะกอนมาก เหมือนเฉาก๊วย 

ไม่ใหอ้อกซิเจน ผกัตบลอยน ้ า น ้ าตาลแดง มีแบบผง กล่ินเหมน็เขียว 
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8 

เปิดออกซิเจน  
12 ชัว่โมง 

มีฟองจ านวนมาก  สีฟองคล ้า  
สีน ้ าตาลเขม้ 

จ านวนมาก กล่ินเหมน็เขียว เฉาก๊วย 

เปิดออกซิเจน  
6 ชัว่โมง 

มีผกัตกตะกอนมากกว่า  
12 ชัว่โมง 

สีน ้ าตาล  มีตะกอนมาก กล่ินเหมือนเฉาก๊วย 

ไม่ใหอ้อกซิเจน พบตะกอนนอ้ย เศษผกั
ลอยตวั 

สีน ้ าตาลแดง มีตะกอนนอ้ย 
 

กล่ินฉุนเปร้ียวออกหอม 
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8 เปิดออกซิเจน  
12 ชัว่โมง 

เศษผกัยงักระจายตัว มี
ฟองเกาะอยูด่า้นบน 

น ้ า ต า ล เ ข้ ม
ออกด า 

มีจ  านวนมาก เหมน็เขียวรุนแรง เหมือน
เฉาก๊วยบดู แสบจมกู 

เปิดออกซิเจน  
6 ชัว่โมง 

ผกัไปรวมอยูด่า้นบน มี
ฟองนอ้ยกว่า 12 ชัว่โมง 

น ้ าตาลแดง มีจ  านวนมาก เหมือนมลูสตัวปี์ก แสบ
จมกูนอ้ยกว่า 

ไม่ใหอ้อกซิเจน ผกัส่วนใหญ่เร่ิมจมลง น ้ าตาลอ่อน จมลงนอ้ย ไม่เหมน็เขียว มีกล่ินเปร้ียว 



จากตาราง การสงัเกตลกัษณะทางกายภาพของน ้ าหมกัผกัตบชวา สรุปไดว้่าน ้ าหมกัแบบท่ีไม่
เปิดออกซิเจนมีความเหมาะสมต่อการน าไปทดลองมากท่ีสุด  เน่ืองจากมีกล่ินเปร้ียว  และมีกล่ินท่ีพ่ึง
ประสงค ์ไม่เกิดกล่ินเน่าเหมน็รุนแรงจนเกินไป  ไดป้ริมาณน ้ าหมกัท่ีเพียงพอต่อการน าไปใชป้ระโยชน์  
เหมาะแก่การน าไปใชป้รับปรุงคุณภาพของดิน  

ตารางที่  2แสดงค่า pH  ของการใชถ้งัน ้ าหมกัรูปแบบต่าง ๆ 
รูปแบบ ลกัษณะ ค่า pH   แปลผล 

เปิดออกซิเจน 12 ชัว่โมง เน่า 9 ด่าง 
เปิดออกซิเจน 6 ชัว่โมง เน่า 7.5 ด่าง 
ไม่ใหอ้อกซิเจน  ปกติ 5 กรด 

จากตาราง การสงัเกตลกัษณะทางกายภาพของน ้ าหมกัผกัตบชวาทั้ง 3 รูปแบบ สรุปไดว้่า 
น ้ าหมกัแบบท่ีไม่เปิดออกซิเจนมีความเหมาะสมต่อการน าไปใชม้ากท่ีสุด  เม่ือท าการวดัค่า pH พบว่า มี
ความเหมาะสมคือมี ค่า pH =  5 เป็นกรดอ่อนๆ เน่ืองจากจุลินทรียใ์นน ้ าหมกัเป็นจุลินทรียป์ระเภทไม่
ตอ้งการอากาศ (Anaerobic Bacteria) เหมาะแก่การน าไปใชป้รับคุณภาพของดิน  

ตอนที่  2   การศึกษาค่า pH  ของดินอตัราส่วนต่างๆ 
ตารางที่ 3 แสดงค่าเฉล่ีย ค่า pH ของดินหลงัจากบ่มดว้ยน ้ าหมกัผกัตบชวา เป็นเวลา 3 วนั 

จากตาราง สรุปไดว้่า น ้ าหมกักลุ่มท่ี 2 คือ อตัราส่วน ดิน : น ้ าหมกั  เท่ากบั  1 : 1/4  กลุ่มท่ี  4 
คือ  อตัราส่วน 1 : 1/16  และกลุ่มท่ี  6  คือ  อตัราส่วน  1: 1/64   จากการวดั 3 วนั พบว่าอตัราส่วนทั้ง
สามกลุ่มมีค่า pH ลดลง เมื่อเทียบกบักลุ่มอ่ืนๆ ซ่ึงมีค่าเป็นกรดอ่อนๆ เหมาะส าหรับการปลกูพืช  

 
 
 
 

ล าดบั ส่วนผสม 
ค่า pH 
(1) 

ค่า pH 
(2) 

ค่า pH 
(3) 

ค่า pH 
เฉล่ีย 

กรด-ด่าง 

ควบคุม 1:1/2 ดิน : น ้ า 6.5 7 7 6.83 กรด 
กลุ่มท่ี 1 1:1/2 ดิน : น ้ าหมกั 7 7.5 7.5 7.33 ด่าง 
กลุ่มท่ี 2 1:1/4 ดิน : น ้ าหมกั 7.5 7 6 6.83 กรด 
กลุ่มท่ี 3 1:1/8 ดิน : น ้ าหมกั 6.5 6.5 7 6.67 กรด 
กลุ่มท่ี 4 1:1/16 ดิน : น ้ าหมกั 6.5 6.5 6 6.33 กรด 
กลุ่มท่ี 5 1:1/32 ดิน : น ้ าหมกั 7 6.5 6.5 6.67 กรด 
กลุ่มท่ี 6 1:1/64 ดิน : น ้ าหมกั 6.5 6.5 6 6.33 กรด 
กลุ่มท่ี 7 1:1/128 ดิน : น ้ าหมกั 6.5 6 7 6.5 กรด 



ตอนที่  3การศึกษาการเจริญเติบโตของตน้กวางตุง้ท่ีใชน้ ้ าหมกัสูตรต่างๆ 
ตารางที่  4 แสดงความสูงเฉล่ียของผกักวางตุง้ (วนัท่ี 15 ม.ค.  – 18  ก.พ.  2559) 

วนัท่ี 

ความสูงล าตน้ (เซนติเมตร) 
สูตร 1 ควบคุม 

(กระถางสีขาวใส) 
สูตรท่ี 2 1 : 4 

(กระถางสีเขียว) 
 สูตรท่ี 3 1:16 
(กระถางสีชมพ)ู 

 สูตรท่ี 3 1:64 
(กระถางสีฟ้า) 

15 ม.ค. 59 0 0 0 0 
18 ม.ค. 59 2.17 1.93 1.7 2.2 
22 ม.ค. 59 2.27 2.3 2.5 2.53 
25 ม.ค. 59 2.7 3.43 3.8 3.1 
28 ม.ค. 59 3.5 4.13 4.3 3.73 
1  ก.พ. 59 4.93 5.67 5.9 4.7 
4  ก.พ. 59 5.83 6.47 6.77 5.63 
8  ก.พ. 59 7.83 8.7 8.37 6.83 
11  ก.พ. 59 9.1 9.37 9.43 7.43 
15  ก.พ. 59 11.53 11.47 12.13 10.63 
18  ก.พ. 59 12.83 13.23 13.7 12.9 

จากตารางพบว่า ตน้กวางตุง้ท่ีรดดว้ยน ้ าหมกัอตัราส่วน 1 ต่อ 1/16 สามารถเจริญเติบโตไดดี้
ท่ีสุด สังเกตไดจ้ากความยาวของล าต้น ท่ีวดัจากระดบัพ้ืนดินจนถึงปลายยอด มีความยาวเฉล่ีย 13.7 
เซนติเมตร  และรองลงมาคือ ต้นกวางตุ้งท่ีรดด้วยอตัราส่วน 1 ต่อ 1/4  มีความยาวเฉล่ีย 13.23  
เซนติเมตร  อตัราส่วน  1  ต่อ  1/64  มีความยาวเฉล่ีย  12.90  เซนติเมตร  และสุดทา้ยสูตรควบคุมพบว่า 
มีความยาวเฉล่ีย 12.83 เซนติเมตร 

กราฟแสดงการเจริญเตบิโตของต้นกวางตุ้งทีใ่ช้น า้หมกัสูตรต่างๆ วนัที่ 15 ม.ค. – 18 ก.พ. 59 
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ควบคุม 

สูตร 1(1ต่อ4) 

สูตร 2(1ต่อ16) 

สูตร 3(1ต่อ64) 



การสรุปและอภปิรายผลการวจิยั 
1. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตน ้ าหมกัจากผกัตบชวาในรูปแบบต่างๆ  ซ่ึงผูว้ิจยั  ได้

ออกแบบเป็น 3 รูปแบบ ไดแ้ก่รูปแบบท่ี 1เปิดออกซิเจน 12 ชัว่โมงรูปแบบท่ี 2 แบบเปิดออกซิเจน 6 
ชัว่โมง  และรูปแบบท่ี  3  แบบไม่ใหอ้อกซิเจนพบว่า  รูปแบบท่ี  3 แบบไม่ใหอ้อกซิเจนมีความ
เหมาะสมมากท่ีสุด  จากการทดสอบค่า pH  พบว่ามีค่าเป็นกรด  เน่ืองจากจุลินทรียใ์นน ้ าหมกัเป็น
จุลินทรียป์ระเภทไม่ตอ้งการอากาศ (Anaerobic Bacteria) จึงไม่ท าใหเ้กิดการเน่าเหมน็เหมาะสมส าหรับ
ปรับปรุงคุณภาพของดิน  และมีกล่ินท่ีดี  เมื่อเปรียบกบัรูปแบบท่ี 1  และรูปแบบท่ี  2 
  2. การเปรียบเทียบอตัราส่วนของน ้ าหมกั ท่ีหมกัในดิน ผูว้จิยัไดแ้บ่งการทดลองเป็น 7 กลุ่ม ซ่ึง
มีอตัราส่วนต่าง ๆ พบว่า อตัราส่วน ดิน : น ้ าหมกั  1 : 1/4   , 1 : 1/16  และ  1 : 1/64  พบว่า  อตัราส่วน
ทั้งสามน้ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุดส าหรับน าไปปรับปรุงคุณภาพดิน   เน่ืองจากพบว่าท าใหดิ้นมีค่า pH 
ลดลง ซ่ึงมีค่าเป็นกรดอ่อนๆ  เมื่อเทียบกบักลุ่มอ่ืนๆ คณะผูว้ิจยัจึงไดเ้ลือกอตัราส่วนดงักล่าวไปทดลอง 

3. การเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของตน้กวางตุง้โดยใชน้ ้ าหมกัสูตรต่างๆ  พบว่า น ้ าหมกัสูตร 
ท่ีดีท่ีสุด คือ สูตร  2  ซ่ึง มีอตัราส่วน 1 ต่อ  1/16  สงัเกตไดจ้ากการเจริญเติบโตของตน้กวางตุง้  และจาก
การวดัค่า pH ในดิน  พบว่า ดินมีค่า pH=6.5 ซ่ึงเหมาะแก่การเจริญเติบโตของต้นกวางตุ้ง  โดย
เปรียบเทียบ สูตรท่ี 1  อตัราส่วน  1 ต่อ 1/4  สูตรท่ี 3 อตัราส่วน  1 ต่อ 1/64 และสูตรควบคุม  มีการ
เจริญเติบโตท่ีนอ้ยกว่าและค่า  pH ท่ีสูงกว่า คือ 7  , 7.5  และ  7.5  ตามล าดบั 
ปัญหาในการท าโครงงาน 
 1. การหมกัโดยระบบเปิดออกซิเจนเกิดการผดิพลาดท าใหน้ ้ าหมกัมีกล่ินเหม็นเน่าอย่างรุนแรง
จึงท าการท้ิงไปและท าน ้ าหมกัเป็นระบบปิดออกซิเจน เพ่ือแกปั้ญหาดงักล่าว                                

2. ช่วงการสงัเกตการเจริญเติบโตของตน้กวางตุง้  เมื่อทดลองปลกู ในวนัหยดุ เสาร์ อาทิตย ์ขาด
การดูแลจึงท าใหต้น้พืชบางส่วนเห่ียวตาย 

3. ในการทดลองปลกูหยอดเมลด็มากเกินไป  จึงท าใหพ้ืชข้ึนหนาแน่นจนเกินไป  
4. ในการทดลองปลกู ปลกูบริเวณขอบหนา้ต่าง ซ่ึงตน้กวางตุง้เป็นพืชท่ีตอ้งการแสงจึงพยายาม

เล้ือยเขา้หาแสง  จึงทดลองปลกูใหม่ 
ข้อเสนอแนะ 

1) จากการทดลองพบว่าน ้ าหมกัจากผกัตบชวาอตัราส่วนท่ีดีท่ีสุดในการปลกูตน้กวางตุง้ คือ  
1:1/4  ซ่ึงอตัราส่วนดงักล่าวสามารถช่วยแกปั้ญหาความเป็นด่างในดิน   ในการทดลองคร้ังต่อไป อาจ
เปล่ียนชนิดของพืช  เป็นกระเพรา  ตน้หอม  เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของน ้ าหมกัผกัตบชวาในการ
ปรับปรุงคุณภาพดินใหเ้หมาะสมต่อการปลกูพืช 

2) จากการทดลองพบว่า  น ้ าหมกัชีวภาพจากผกัตบชวา  สามารถปรับปรุงคุณภาพของดินดา้น 
ความเป็นกรดเป็นด่างได ้  ในการวิจยัคร้ังต่อไปอาจประยุกต์ใช ้ เศษอาหาร เศษผกัผลไม ้เพ่ือเป็นการ
ลดปัญหามลพิษขยะ 
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การน าเสนอขอ้มลูโดยใชโ้ปรแกรม Microsoft 
Power Point  และการท าเล่มวิจยั  MicrosoftWord  
การค านวณค่าทางสถิติ  การสร้างกราฟ โดยใช ้
MicrosoftExcel 
 

การเก็บตวัอยา่งดิน การตรวจวดัคุณภาพของ
ดิน เช่น  การวดัค่า  pH  การวดัอุณหภูมิ  
การท าน ้ าหมกัชีวภาพ  ขั้นตอนการท างาน
วิจยั  การใชท้กัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 
 

มีการออกแบบถงัน ้ าหมกั  โดยการสร้าง 
ถงัน ้ าหมกั   2  รูปแบบ  คือแบบเปิด
ออกซิเจน  และแบบปิดออกซิเจน   
เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการท างานของ
น ้ าหมกั 
 

การค านวณหาค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ท่ีไดจ้ากการ
ตรวจวดัคุณภาพของดินจากค่าความเป็นกรด-เบส  
การบนัทึกผลขอ้มลูในรูปของกราฟ  การสร้าง
ตาราง  การค านวณหาค่าเฉล่ีย 
 

แบบสรุปที่เช่ือมโยงรายงานวจิยักบัการบูรณาการระบบ STEM ศึกษา 
 
S (วทิยาศาสตร์) T (เทคโนโลย)ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
E  (วศิวกรรม)                                                                                                         M (คณติศาสตร์) 

การศึกษาผลการใช้
น ้าหมกัจาก

ผกัตบชวา เพื่อ
ปรับปรุงคุณภาพดิน 


